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 Definition of Econometrics الاقرصاد انقٛاسٙ ذؼشٚف: ألا 

هو احد فروع علم الاقتصاد ٌهتم بقٌاس وتحلٌل الظواهر الاقتصادٌة من 

، لذا  تعتمد على البٌانات الاحصائٌة والمعادلات الرٌاضٌة خلال بناء نماذج قٌاسٌة

ٌصف بعض العلماء الاقتصاد القٌاسً بأنه )مختبر النظرٌة الاقتصادٌة( لأنه 

ٌستخدم الأدوات والاسالٌب الكمٌة من اجل اخضاع الظواهر الاقتصادٌة والازمات 

جة المشاكل الاقتصادٌة لمعال ناجعة قتراحاتبمالمالٌة الى التحلٌل والتفسٌر للخروج 

بانه فرع من علم الاقتصاد يقوم بقياس ساملسون )الاقتصادي  وقد عرفه ، لفةالمخت

 ( . العلاقات بين المتغيرات الاقتصادية باسلوب كمي

علم او فرع من علم الاقتصاد ٌقوم بقٌاس وتحلٌل العلاقات وٌعرف على انه       

الاسلوب  ان، اذ )واقعٌة( قٌقٌة حالاقتصادٌة بٌن المتغٌرات من خلال بٌانات 

، اما اسلوب الاقتصاد القٌاسً ٌقوم  فً تحلٌل الظواهر هو التحلٌل الوصفًالمعتمد 

خلال التحلٌل الكمً من من  )المشاكل الاقتصادٌة( على دراسة الظواهر الاقتصادٌة

اجل اثبات او رفض القوانٌن الاقتصادٌة ، لذا الاقتصاد القٌاسً ٌقوم بالتحقق من 

 . مدى صحة تفسٌر الظواهر والنظرٌات الاقتصادٌة

أسلوب من أسالٌب التحلٌل   Econometricsٌعد الاقتصاد القٌاسً 

لاقتصادٌة معتمدا فً ذلك الاقتصادي ٌهتم بالتقدٌر الكمً للعلاقات بٌن المتغٌرات ا

 Mathematicsوالرٌاضٌات  Economic Theoryعلى النظرٌة الاقتصادٌة

الظواهر سلوك التنبؤ بك محددة هدفاللوصول إلى  Statisticsوالإحصاء 

  .الاقتصادٌة 

وعلٌه علم الاقتصاد القٌاسً ٌمثل احد اسالٌب التحلٌل الكمً الاقتصادي        .

النماذج القٌاسٌة والتنبؤ  معلماتوتقدٌر بٌن المتغٌرات وٌهدف الى تفسٌر العلاقات 

  والأزمات الاقتصادٌة. لظواهرالسلوك  بالعلاقات المستقبلٌة

   



 : (   ( Econometrics يصطهح الاقرصاد انقٛاسٙ

ذغرخذّ ك٤ٚ أدٝاخ  حظرٔاػ٤لاا ّٞؼِاؼذ اُالاهرظاد اُو٤اع٢ تأٗٚ  ًٔا اٝػؽ٘ا      

 ٝإٔ ، حرؽ٤َِ اُظٞاٛش الاهرظاد٣ُلاهرظاد٣ح ٝاُش٣اػ٤اخ ٝالإؼظاء اُ٘ظش٣ح ا

٣ؼ٢٘ Economy   ٣رٌٕٞ ٖٓ ًِٔر٤ٖ أطِٜٔا ئؿش٣و٢ٓظطِػ الاهرظاد اُو٤اع٢ 

 . ٝاُر٢ ذؼ٢٘ ه٤اط  Metrics  ٝ اهرظاد

   Econometrics               :   Economy + Metrics الاقرصاد انقٛاسٙ

 الاقرصاد انقٛاسٙ َٕػاٌ :ٔ

  النظري والتطبٌقً نوعان :  الاقتصاد القٌاسً

وٌقوم بتطوٌر الطرائق والاسالٌب الاحصائٌة  الاقتصاد القياسي النظري -1

قٌاس العلاقات محاولة زز العلوم الاقتصادٌة الممكنة ووالرٌاضٌة التً تع

 بكفاءة . الاقتصادٌة

ٌمهتم بتطبٌق الطرائق والاسالٌب القٌاسٌة فً  الاقتصاد القياسي التطبيقي  -2

الاساس قٌاس وتحلٌل العلاقات ب وهدفه مجالات وفروع العلوم الاقتصادٌة

  .والادخار نتاج والاوالعرض  الطلبالاقتصادٌة مثل 

 تانؼهٕو الأخشٖ: ػلاقح الاقرصاد انقٛاسٙشاَٛا : 

٣ؼرثش الاهرظاد اُو٤اع٢ ٓؽظِح شلاشح كشٝع ٖٓ أُؼشكح اٝ شلاشح ػِّٞ ٢ٛٝ    

( إ ٓا ٤ٔ٣ض ٛزا اُؼِْ ػٖ اُؼِّٞ الاخشٟ اٗٚ ٔانشٚاضٛاخ ٔالاحصاء الاقرصاد)ػِْ 

 ٣وذّ سؤ٣ح ٓرٌآِح ُرلغ٤ش اُظٞاٛش ٣ٝر٤ػ اُلْٜ اُؽو٤و٢ ٝا٢ٌُٔ ُِؼلاهاخ الاهرظاد٣ح.  

 ػِْ الاهرظاد ٝاُو٤اط تاُؼِّٞ الاخشٟ:ػلاهح 

ٍ اُش٣اػ٤ح أ١ ٝاؼادلاخ ٝاُذٔاُ ٖٓ الاعرلادجػلاهرٚ تاُؼِّٞ اُش٣اػ٤ح ٛٞ  -0

ٜ٘ط اُش٣اػ٢ ٓغ اُرؽ٤َِ الاهرظاد١ ُِرؼث٤ش اُشٓض١ ػٖ ٔاعرخذاّ اُ

 ٝػلاهاذٜا . أُرـ٤شاخ الاهرظاد٣ح



 .ذلا٢ُ الاؼظاء اُٞطل٢ + الاؼظاء الاعر..ػلاهح تاُؼِّٞ الاؼظاء  -2

ّ الاهرظاد٣ح -3 ٚ تاُؼِٞ  . ٝالاػرٔاد ػ٠ِ اُوٞا٤ٖٗ ٝاُ٘ظش٣اخ الاهرظاد٣ح .. ػلاهر

 

 

 

 

 

 

              

 ( ػلاقح الاقرصاد انقٛاسٙ تانؼهٕو الاخشٖ انشكم )

ُلاهرظاد اُو٤اع٢ ػلاهح ٝش٤وح تاُ٘ظش٣ح الاهرظاد٣ح ٝالاهرظاد اُش٣اػ٢، 

ٖٓ ٓغ تؼؼٜا الإؼظاء الاهرظاد١، ٝالإؼظاء اُش٣اػ٢، إٔ ٛزٙ اُلشٝع ذرٌآَ 

أظَ ذٞك٤ش ه٤ْ ػذد٣ح ُٔؼِٔاخ أُرـ٤شاخ الاهرظاد٣ح أُخرِلح، ئلا إٔ أ٣ا ٖٓ ٛزٙ 

 . اُلشٝع لا ٣ؼذ تذ٣لا ٖٓ الاهرظاد اُو٤اع٢

   : The Goals of Econometrics  أْذاف الاقرصاد انقٛاسٙشانصا : 

 ُْاك انؼذٚذ يٍ الاْذاف نلاقرصاد انقٛاسٙ ًٚكٍ اٚجاصْا تالاذٙ : 

 .        غ٤ش اُظٞاٛش الاهرظاد٣ح ذل  -0

 ا٤ُح.ٔذو٤٤ْ اُغ٤اعاخ الاهرظاد٣ح اُ  -2

 اُر٘ثإ تغِٞى أُرـ٤شاخ الاهرظاد٣ح.   -3

 سعْ اُغ٤اعاخ الاهرظاد٣ح أُغروث٤ِح.                -4

 اخرثاس اُ٘ظش٣ح الاهرظاد٣ح ٝٛ٘ا هذ:  -5

 اقتصاد  

 

 

 

 احصاء

 الرياضيات 

علم الاقتصاد 

 القياسي



 شٝػٜا ٝهٞا٤ٜٗ٘ا.كاُ٘رائط ٓغ اُ٘ظش٣ح الاهرظاد٣ح ٝذرلن  -

 . ذخرِق اٝ ذرؼاسع ٓغ اُ٘ظش٣ح الاهرظاد٣ح )ٗشكغ اٝ ٗؼذٍ( -

 :ًٚكٍ انرؼشف ػهٗ شلاز أْذاف أساسٛح نلاقرصاد انقٛاسٙ ْٙٔ

٤َِ ٝاخرثاس اُ٘ظش٣اخ ٕ ذؽا  :ذؽ٤َِ ٝاخرثاس اُ٘ظش٣اخ الاهرظاد٣ح أُخرِلح.  1

٣ؼذ ٛذف سئ٤غا ٖٓ أٛذاف الاهرظاد اُو٤اع٢، ٝلا ٣ٌٖٔ ػذ اُ٘ظش٣ح  الاهرظاد٣ح

٣ٞػػ هٞج ٤ٌٔٝح اُاٝ  اُؼذد٣ح خخرثاسالاالاهرظاد٣ح طؽ٤ؽح ٝٓوثُٞح ٓا ُْ ذعراص ا

 .لاهرظاد٣حت٤ٖ أُرـ٤شاخ ا اُؼلاهح اُ٘ٔٞرض ٣ٝلغش

٣غاْٛ الاهرظاد  :خ ذخار اُوشاساٝاالاهرظاد٣ح ٝأُا٤ُح سعْ اُغ٤اعاخ  . 2

اُو٤اع٢ تشعْ اُغ٤اعاخ ٝاذخار اُوشاساخ ػٖ ؽش٣ن اُؽظٍٞ ػ٠ِ ه٤ْ ػذد٣ح 

اُؼلاهاخ الاهرظاد٣ح ت٤ٖ أُرـ٤شاخ ُرغاػذ سظاٍ الأػٔاٍ  ( ᵦ , ₐ) ُٔؼِٔاخ

ٝاُؽٌٞٓاخ ك٢ اذخار اُوشاساخ اُؽا٤ُح ٖٓ ؼ٤س ذٞك٤شٙ ُظ٤ؾ ٝأعا٤ُة ٓخرِلح 

ٝاُرٌِلح اُؽذ٣ح ٝالإ٣شاداخ اُؽذ٣ح، ٝا٤َُٔ  ا٤ٌُٔح ُروذ٣ش أُشٝٗاخ ٝأُؼِٔاخ 

٠ رُي كإٔ ٓؼشكح ػِ اُؽذ١ ُلاعرٜلاى ٝالادخاس ٝالاعرصٔاس ٝ ؿ٤ش رُي.. ٝذأع٤غا

ٔؼِٔاخ اُ٘ٔٞرض أُوذس ذغاػذ ػ٠ِ ئظشاء أُواسٗاخ ٝاذخار اُوشاس ُاُو٤ْ اُؼذد٣ح 

 .أُ٘اعة عٞاء ػ٠ِ ٓغرٟٞ أُ٘شأج أٝ اُذُٝح

٣غاػذ الاهرظاد  : أُرـ٤شاخ الاهرظاد٣ح ك٢ أُغروثَ تغِٞىاُر٘ثإاخ   3

ٍ ذٞك٤ش اُو٤ْ لااُو٤اع٢ سظاٍ الأػٔاٍ ٝاُؽٌٞٓاخ ك٢ ٝػغ اُغ٤اعاخ ٖٓ خ

أُرـ٤شاخ الاهرظاد٣ح ٝاُر٘ثإ تٔا عرٌٕٞ ػ٤ِٚ  Parameters اُؼذد٣ح ُٔؼِٔاخ

اُظاٛشج الاهرظاد٣ح ٓغروثلا. إ ٛزٙ اُر٘ثإاخ ذٌٖٔ ٝاػؼ٢ اُغ٤اعح ٝٓرخز١ 

اُوشاس ُر٘ظ٤ْ اُؽ٤اج الاهرظاد٣ح ٝاذخار ئظشاءاخ ٓؼ٤٘ح ُِرأش٤ش ك٢ ٓرـ٤شاخ 

أسادخ اُؽٌٞٓح ٓؼشكح ا٥شاس أُؽرِٔح ُِغ٤اعح  اهرظاد٣ح ٓؼ٤٘ح، ٓصاٍ رُي، ُٞ

اُ٘وذ٣ح ػ٠ِ اُرؼخْ ٝاُثطاُح، ٝٓا ٛٞ الأشش أُرٞهغ ُض٣ادج أعؼاس اُغِغ اُثذ٣ِح أٝ 

عٞف  أٌُِٔح ػ٠ِ ا٤ٌُٔح أُطِٞتح ٖٓ اُغِؼح الأط٤ِح، ؼ٤س إٔ الاهرظاد اُو٤اع٢



ٌٝٛزا ُثو٤ح اُظٞاٛش  ا٤ٌُٔح ك٤ٔا ئرا ًإ ٓشذلؼا أٝ ٓ٘خلؼح اُؼلاهاخ ٣ؽذد ٓغرٟٞ

 .الاهرظاد٣ح ٝٓا ٣رؼِن تٜا ٓغروثلا

 :Methodology of Economics ساتؼا : يُٓجٛح الاقرصاد انقٛاسٙ

اُ٘ٔٞرض  Coefficients ِٔاخٓؼ ٓوذساخ ا٣ٜٝرْ الاهرظاد اُو٤اع٢ تو٤اط  

،  أُرـ٤شاخ الاهرظاد٣ح اُؼذد٣ح ُِؼلاهاخ ت٤ٖ  اُو٤ْتأُغرخذّ ك٢ اُروذ٣ش ٝاُر٘ثإ 

ٕ اُؼلاهح ت٤ٖ أُرـ٤شاخ الاهرظاد٣ح  هذ ٝٛزا ٣رطِة ئذثاع ٜٓ٘ع٤ح ٓؼ٤٘ح ك٢ اُثؽس، لأ

 ٕ خ ٣ؽذز أششا ك٢ أُرـ٤شاخ تٔؼ٠٘ إٔ اُرـ٤ش ك٢ تؼغ أُرـ٤شا Causal عثث٤حذٌٞ

 .الأخشٟالاهرظاد٣ح 

 :  ًٔٚكٍ ذحذٚذ ْزِ انًُٓجٛح تانخطٕاخ

 :Specification Stageيشحهح انرٕصٛف  .0

اُ٘ٔٞرض ٖٓ أْٛ ٓشاؼَ ت٘اء اُ٘ٔٞرض ٝأطؼثٜا ٝرُي  ط٤اؿحاٝ ذؼذ ٓشؼِح ذٞط٤ق 

ٖٓ خلاٍ ٓا ذرطِثٚ ٖٓ ذؽذ٣ذ ُِٔرـ٤شاخ اُر٢ ٣عة إٔ ٣شرَٔ ػ٤ِٜا اُ٘ٔٞرض أٝ اُر٢ 

٣عة اعرثؼادٛا ٓ٘ٚ. ٝك٢ ٛزٙ أُشؼِح ٣رْ الاػرٔاد ػ٠ِ اُ٘ظش٣ح الاهرظاد٣ح ك٢ 

ٙ اُؼلاهح ت٤ٖ أُرـ٤شاخ الاهرظاد٣ح، ًٔا ٣رْ الاػرٔاد ػ٠ِ الاهرظاد ذؽذ٣ذ ٗٞع ٝا ذعا

ٓؼادلاخ س٣اػ٤ح تاعرخذاّ اُشٓٞص دٝاٍ ٝاُش٣اػ٢ ُرؽ٣َٞ اُؼلاهح أُزًٞسج ئ٠ُ 

 ٝاُذخَ (P) ٝاُغؼش (D) اُش٣اػ٤ح ٓصَ اُؼلاهح ت٤ٖ ا٤ٌُٔح أُطِٞتح ٖٓ عِؼح ٓا

(Y)  ؼ٤س ذظاؽ اُؼلاهح اػلاٙ ًا٥ذ٢:  

DX = f (PX , Y) 

DX = B0 + B1 PX + B2Y 

ٝرُي ُٞظٞد ػلاهح  B1 كٖٔ ٗظش٣ح اُطِة ٣رٞهغ اُؽظٍٞ ػ٠ِ ئشاسج عاُثح ُِٔؼآَ

ػٌغ٤ح ت٤ٖ ا٤ٌُٔح أُطِٞتح ٖٓ عِؼح ٓا ٝعؼشٛا ؼغة اُ٘ظش٣ح الاهرظاد٣ح ٝئشاسج 



 ُٞظٞد ػلاهح ؽشد٣ح ت٤ٖ ا٤ٌُٔح أُطِٞتح ٝدخَ أُغرِٜي، ًٔا B2 ٓٞظثح ُِٔؼآَ

 . ٣رْ ٛ٘ا ظٔغ اُث٤اٗاخ اُخاطح تٔرـ٤شاخ اُ٘ٔٞرض

  :Estimation Stageشحهح انرقذٚشي .2

ٝذؽذ٣ذ أُرـ٤شاخ ٝذؽذ٣ذ الاعا٤ُة ٝالادٝاخ ٣رْ ظٔغ اُث٤اٗاخ اُغاتوح ك٢ أُشؼِح 

ٖٝٓ شْ ٣رْ ذوذ٣ش  ( ،أُرؼِوح تاُظاٛشج الاهرظاد٣ح )أُشٌِح ه٤ذ اُذساعح اُو٤اع٤ح 

ظلٜا ٝط٤اؿرٜا س٣اػ٤ا ك٢ أُشؼِح الأ٠ُٝ، أ١ ذوذ٣ش ذ٣ٞاُؼلاهح اُر٢ ذْ  ِٔاخٓؼ

  اٝ ػذد٣ح ُِ٘ٔٞرض اُو٤اع٢ .ه٤ْ سه٤ٔح 

  :Testing Stageيشحهح انرقٛٛى ٔالاخرثاس .3

ك٢ ٛزٙ أُشؼِح ٣رْ اخرثاس هٞج ٝٓؼ٣ٞ٘ح اُ٘ٔٞرض أُوذس تاػرٔاد ؽشم ئؼظائ٤ح 

ػ٠ِ اُر٘ثإ. ٝهذ ٣ٞاظٚ اُثاؼس ٛ٘ا ػذج  ٓؼ٤٘ح ُِرأًذ ٖٓ طلاؼ٤ح اُ٘ٔٞرض ٝهذسذٚ

ٓشاًَ ٜٓ٘ا ٓشٌِح ذـا٣ش ؼذ اُخطأ أٝ الاسذثاؽ اُزاذ٢ أٝ الاصدٝاض اُخط٢ ٝؿ٤شٛا 

 . ٖٓ أُشاًَ، ٝػ٠ِ اُثاؼس إٔ ٣ؼاُط ٛزٙ أُشاًَ هثَ اُثذء تؼ٤ِٔح اُرو٤٤ْ

 تًؼُٗ اخش فاٌ ػًهٛح انرقٛٛى ذؼرًذ ػهٗ شلاشح يؼاٚٛش اساسٛح :

 أُشؼِح ذو٤٤ْ أُؼاُْ أُوذسج ٖٓ اُ٘ٞاؼ٢ الاهرظاد٣ح ٝالإؼظائ٤ح ٣عة ك٢ ٛزٙ

كٖٔ اُ٘اؼ٤ح الاهرظاد٣ح ذعش١ ػ٤ِٔح ٓواسٗح ت٤ٖ ه٤ْ ٝئشاساخ :  انًؼٛاس الاقرصاد٘

ٓؼاُْ اُ٘ٔٞرض اُر٢ ذْ ذوذ٣شٛا ٓغ اُو٤ْ ٝالإشاساخ أُرٞهؼح ٍ ٛزٙ أُؼاُْ ك٢ ػٞء 

 . .اُ٘ظش٣ح الاهرظاد٣ح

ٖٝٓ اُ٘اؼ٤ح الإؼظائ٤ح ٣رْ ؼغاب الاٗؽشاكاخ ا٤ٌُِح ٝاُعضئ٤ح :  ئٙانًؼٛاس الاحصا

ْ ٖٓ خلاٍ اخرثاس ) ٕ ٜٓ٘ا اُ٘ٔٞرض ٝاخرثاس ٓؼ٣ٞ٘ح أُؼاُ ( Fك٢ أُرـ٤شاخ اُر٢ ٣رٌٞ

 .  (R2) )اُوٞج اُرلغ٤ش٣ح ( ٝٓؼآَ اُرؽذ٣ذ

أٓا ٖٓ اُ٘اؼ٤ح اُو٤اع٤ح ك٤رْ اخرثاس ٓذٟ اٗغعاّ ٝذؽون اُلشٝع :   انًؼٛاس انقٛاسٙ

اُخاطح تأُرـ٤ش اُؼشٞائ٢ ػ٠ِ اُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢ أُورشغ ؼ٤س إٔ ٝظٞد الاخرلاف 



٣ؼ٢٘ ٝظٞد ٓشاًَ ٜٓ٘ا ٓشٌِح الاسذثاؽ اُزاذ٢، اُرؼذد اُخط٢، ٝػذّ شثاخ ذعاٗظ 

 ك٢ أُؽاػشاخ اُلاؼوح . اُرثا٣ٖ ٝاُر٢ ع٤رْ اُرؼشف ػ٠ِ ًلا ٜٓ٘ا تشٌَ ٓلظَ

 :Prediction Stageيشحهح انرُثؤ   .4

لا ٣ٞظذ ٖٓ ٣ؼرشع ػ٠ِ ػشٝسج اُر٘ثإ تأُغروثَ ٝاُرؼشف ػ٤ِٚ ٓغثوا هثَ هذٝٓٚ 

ٝك٢ ٓخرِق أُعالاخ الاهرظاد٣ح  ٝػ٠ِ ٓخرِق أُغر٣ٞاخ ا٤ٌُِح ٝاُعضئ٤ح

٣رْ ك٢ ٛزٙ ٝالاظرٔاػ٤ح ٝأُخرِق أُذد اُوظ٤شج ٝأُرٞعطح ٝاُط٣ِٞح، ػ٤ِٚ 

ْ اُطِة ػ٠ِ اُغِؼح  (D) أُشؼِح أػذاد ذوذ٣شاخ ٓغروث٤ِح ُِٔرـ٤شاخ أُذسٝعح ًؽع

ٌُٖٝ هثَ اعرخذاّ اُ٘ٔٞرض أُوش ك٢ اُر٘ض ٣عة اُرأًذ ٖٓ ظٞدج  ك٢ ٓصاُ٘ا اُغاتن

ُٞاهغ الأداء اُ٘ٔٞرض أُورش، ٝتؼذئز ٣رْ ذطث٤ن اُ٘رائط اُر٢ ذْ اُرٞطَ ئ٤ُٜا ػ٠ِ ا

 .ػ٤ِٔح اُر٘ثإٝاعرخذاّ ك٢ 

ٓشاؼَ اػذاد ذٔصَ ٜٓ٘ع٤ح اُثؽس ك٢ الاهرظاد اُو٤اع٢ إ ت٘اء ػ٠ِ ٓا ذوذّ ك

 : الاهرظاد اُو٤اع٢اُؼ٢ِٔ ك٢ ثؽس اُٛ٘اى استؼح ٓشاؼَ ٣ٔش تٜا اُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢ 

ذؽذ٣ذ ٝذؼ٤٤ٖ اُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢، ٢ٛٝ ٓشؼِح ذٞط٤ق ٝط٤اؿح اُلشٝع  -0

+ ذؽذ٣ذ اُرٞه٤ؼاخ  ٢شٌَ اُش٣اػذؽذ٣ذ اُ +ظ٤ٔغ اُث٤اٗاخ أُرـ٤شاخ +

 ُِظاٛشج . أُغروث٤ِح

ا١  ٓصاٍ: هإٗٞ اُطِة ))ًِٔا اصداد عؼش اُغِؼح اٗخلؼد ا٤ٌُٔح أُطِٞتح

 (اُؼلاهح ػٌغ٤ح ، ٓا ٓوذاس ٛزٙ اُؼلاهح ؟ ٛزا ٓا ع٘رؼشف ػ٤ِٚ ك٢ اُ٘ٔٞرض 

 ECM , OLS, ARDL:  ذوذ٣ش ٓؼِٞٓاخ اُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢ -2

  ٝالاؼظائ٤حذشذ٤ة اُعذاٍٝ اُش٣اػ٤ح +  اُو٤اط أُلائٔحخر٤اس ؽش٣وح ا  

 ذو٤٤ْ أُؼِٔاخ أُوذسج ُِ٘ٔٞرض: -3

 أُؼا٤٣ش الاهرظاد٣ح + أُؼا٤٣ش الاؼظائ٤ح + أُؼا٤٣ش اُو٤اع٤ح

لا ٣ٌٕٞ هادساً ػ٠ِ  هذ اُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢ اخرثاس هذسج اُ٘ٔٞرض ػ٠ِ اُر٘ثإ: -4

اهرظاد٣ح ٤ٌِح ٝظشٝف ٝٓغرعذاخ اُر٘ثإ دائٔاً ٝرُي ُٞظٞد ذـ٤٤شاخ ٤ٛ



ك٢ اُوشاس  رخزغاػذ ٓاُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢ هذ ٣ ػ٠ِ اُؼّٔٞ ٌُٖ. ٝع٤اع٤ح 

 ت٤ٖ أُرـ٤شاخ الاهرظاد٣ح .اُؼلاهاخ الاهرظاد٣ح اُرؼشف ػ٠ِ ؽث٤ؼح 

 : ًٔٚكٍ ذٕضٛح يُٓجٛح الاقرصاد انقٛاسٙ كًا يثٍٛ فٙ انشكم اٜذٙ

  

                     

        

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ( يشاحم اػذاد انًُٕرض انقٛاسٙأ )  ٛحساانًُٓجٛح انقٛ انشكم )(

 

 التوصيف )التعيين (

 التقدير 

 التقييم 

 التنبؤ



  :Economic Model انًُٕرض الاقرصاد٘خايسا : 

اخ ت٤ٖ أُرـ٤شاخ ٣ؼشف اُ٘ٔٞرض الاهرظاد١ تأٗٚ ٓعٔٞػح ٖٓ اُؼلاه

رٔص٤َ ظاٛشج ٓؼ٤٘ح تظٞسج خا٤ُح ٖٓ اُرلاط٤َ ٝاُرؼو٤ذاخ ٌُٜٝ٘ا ٓٔصِح ُالاهرظاد٣ح 

 ٖ ٓؼادُح ٝاؼذجتٜا ٝاُغ٤طشج ػ٤ِٜا. ٝهذ ٣رٌٕٞ ُِٓٞاهغ تٜذف ذؼ٤ِِٜا أٝ اُر٘ثإ 

SingleEquation ٓصَ ٓؼادُح اُطِة أٝ ٓؼادُح اُؼشع ٣ٝغ٠ٔ ػ٘ذئز اُ٘ٔٞرض 

ٚ ٗٔٞرض راخ ٓؼادُح ٓ٘لشدج ٝ ٖٓ ٓعٔٞػح  تٌٞٗ ٖ أُؼادلاخ ٝذغ٠ٔ تأُؼادلاخ ، أ ٓ

 .ً٘ٔٞرض اُغٞم  Simultaneous Equationا٤ٗ٥ح

ُظاٛشج اهرظاد٣ح  خا٤ُح ٖٓ اُرؼو٤ذ ُِٞاهغ  ٣ٔصَ ط٤ـح ٓثغطحاُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢ ٝ      

ٖ أُرـ٤شاخ الاهرظاد٣ح ، ٝت٘اء ػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ  حاُؼلاهٓؼشكح ؽث٤ؼح ٓؼ٤٘ح ٣ٜٝذف ا٠ُ  ت٤

ؽوائن ٣ٝوّٞ تشعْ ُِ ذِخ٤ضاُر٘ثإ تغِٞى أُرـ٤شاخ ٝاُظٞاٛش الاهرظاد٣ح )ٝٛٞ 

 ششغ عِٞى اٝ ٤ٌٓا٤ٌ٤ٗح ٛزٙ اُؼلاهاخ٣ ٛٞ تٔؼ٠٘ اخش ( .   ُِٞاهغٓؽرِٔح  طٞسج 

 .ٓؼ٤٘ح ٝٛٞ طٞسج ٓثغطح ُ٘شاؽ اهرظاد١ ٓؼ٤ٖ خلاٍ كرشج ص٤٘ٓح 

 اخؼلاهٝا٣عاد ٗٞع اُ ٔؼِٔاخ ِٕٞ اُٜذف ٖٓ اُ٘ٔٞرض ٛٞ ذوذ٣ش ه٤ْ ػذد٣ح ُٝهذ ٣ٌ

 هرظاد٣ح .لاا اخغ٤اعاُذو٤٤ْ ٝ أٝ ذؽ٤َِ تٜا هرظاد٣ح تـ٤ح اُر٘ثإ لاا ٔرـ٤شاخاُت٤ٖ 

 -:أُإششج  ٖٓ اُؼٞآَ إٗٞػ ذٞظذذ دساعح ا١ ظاٛشج اهرظاد٣ح ٝػ٘

 اُؼٞآَ أُإًذج الاهرظاد٣ح  ٝؿ٤ش الاهرظاد٣ح )٣ٌٖٔ اُرؼشف ػ٤ِٜا (  -0

ٝؿ٤ش ٓرٞهؼح( ٣ٔصِٜا أُرـ٤ش اؿ٤ش ٓؼشٝكح هذ ذٌٕٞ اُؼٞآَ اُـ٤ش أُإًذج ) -2

 اُؼشٞائ٢ .

 انقٛاسٙ : :يكَٕاخ انًُٕرض

 ٣ٔصَ اُظاٛشج الاهرظاد٣ح ٝ ( ح٤داخِاٝ أُرـ٤ش أُرـ٤ش اُراتغ ) -

 (٤ح خاسظاٝ اُأُرـ٤شاخ أُغروِح ) -



 ui أُرـ٤ش اُؼشٞائ٢ -

 . (-) اٝ ػٌغ٤ح)+(ٝذذٍ ػ٠ِ ٗٞع اُؼلاهح ؽشد٣ح (∓)   خاشاسالا -

 

                    

 

  

Y = a       +   ᵦ x1          + ui 

 

 

 نهًُٕرض انقٛاسٙانشكم )(انصٛغح انؼايح 

٣ٝغرخذّ اُ٘ٔٞرض الاهرظاد١ اُشٓٞص اُش٣اػ٤ح كٔصلا ذلرشع اُ٘ظش٣ح الاهرظاد٣ح 

 ا١ إ :   Yداُح ك٢ اُذخَ C تإٔ الاعرٜلاى

C = f(Y)          .....(1 ) 

اٝ أُرـ٤ش  Dependent variable أُرـ٤ش الاعرعاتح C الاعرٜلاى  ٔص٣َئر 

 Independentاُرٞػ٤ؽ٣٢ٔصَ أُرـ٤ش  (Y)أٓا أُرـ٤شاُذاخ٢ِ )ٓرـ٤ش اُٜذف ( ، 

variable  أُرـ٤شاخ الاهرظاد٣ح تؼذد ٖ ْ اُؼلاهح ت٤ ٖٓ اُظ٤ؾ أتغطٜا اُظ٤ـح ٝذؽٌ

 : ( ئ٠ُ ط٤ـرٜا اُخط٤ح ذ1ٌٕٞذؽ٣َٞ اُؼلاهح )٣ٌٖٝٔ ، اُخط٤ح

C = B0+B1Y    .....(2) 

 المتغٌر التابع 

 ( (الظاهرة

العوامل المؤكدة 

 او 

 المستقلة 

المتغٌر 

 العشوائً 

او حد 

 الخطأ

 المعلمات او المقدرات 



٣ٌٖٝٔ إٔ ٝاُر٢ ٣٘ثـ٢ ا٣عادٛا  Coefficientsأُؼِٔاخ ᵦ1 ) ، 0   (ᵦ ذٔصَؼ٤س 

   :٢اُ٘اؼ٤ح اُش٣اػ٤ح ػ٠ِ اُ٘ؽٞ ا٥ذذٞػػ ٖٓ 

اٝ  : ذٔصَ أُوذسج أُغرخشظح تاُطشائن الاؼظائ٤ح ٢ٛٝ ػثاسج ػٖ أُشٝٗح الأنٗ

 . ٤َٓ أُ٘ؽ٠٘ 

=  = أُشٝٗحا٤َُٔ 
اُرـ٤٤ش ك٢ أُرـ٤٤ش اُراتغ

اُرـ٤٤ش ك٢ اُرـ٤٤ش أُغروَ
  

 = ᵦ -:داُح اُؼشع  ٓصاٍ
  

  
             اًثش ٖٓ اُظلش    

 = ᵦ -:داُح ؽِة  ٓصاٍ
  

  
اطـش ٖٓ اُظلش                

ًٔاٍ ك٢ أُصاٍ اُغاتن(   0.55)ٓصلا : اٝ اُؽذ اُصاتد ح اُرواؽغ ِٔذٔصَ ٓؼ  : انصاَٛح

اُؼٔٞد٣ح أُؽظٞسج ت٤ٖ ٗوطح الأطَ ٝٗوطح ذواؽغ خؾ ٢ٛٝ ػثاسج ػٖ أُغاكح 

ٓغا٣ٝح ( Y) ػ٘ذٓا ذٌٕٞ ه٤ٔح  C ه٤ٔحا٣ؼا  ذٔصَٝ،  الاٗؽذاس ٓغ أُؽٞس اُؼٔٞد١

 . ُِظلش ٣ٝطِن ػ٤ِٜا تالاعرٜلاى اُزاذ٢

.                                                                                        Y 

 

 

 

                                                  C 

 انشكم )( انصٛغح انُٓذسٛح نهًُٕرض انقٛاسٙ

معلمة 

 المقطع 



  -:تشكم ػاو  إَاع انًُارض

ٝاُغؼش  اُؼلاهح ت٤ٖ ا٤ٌُٔح أُطِٞتح اُطِة(   إٗٞ)ه ٓصَ اُ٘ٔارض اُِلظ٤ح: -

 هح ػٌغ٤ح ، ًٝٔا ٓٞػػ ك٢ اُذاُح اُرا٤ُح :ػلا

      y= f(x)     

 y= a + Bx       س٣اػ٤ح       ٓؼادُح            اُ٘ٔارض اُش٣اػ٤ح )اُعثش٣ح(  -

ّ اُث٤ا٤ٗح -  ٝاُؼلاهاخ اُخطح ٝؿ٤ش اُخط٤ح  ُ٘ٔارض اُٜ٘ذع٤ح اُشعٞ

لاؼرٞائٚ ػ٠ِ  اؼرٔا٢ُاُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢ ٛٞ ٗٔٞرض س٣اػ٢ اٝ ظثش١  -

ذعؼَ اُؼلاهاخ ت٤ٖ ٝاُر٢  (ei ) اٝ   ( ui  ) ٣ٝشٓض ُٚ ؼشٞائ٤حأُرـ٤شاخ اُ

 . ٤ُٝغد ٓإًذ اؼرٔا٤ُح أُرـ٤شاخ 

 :ذقسى انًُارض يٍ حٛس ػلاقرٓا تانضيٍ انٗ

       ( Static Models) اُ٘ٔارض اُغاً٘ح -

      y= a + BXt + u 

  (Dynamic Models) اُؽش٤ًحاٝ اُ٘ٔارض اُذ٣٘ا٤ٌٓح  -

 Y= a+ B1xt + B2x t-1 + u  

  

 

 

 

 

 :انًرغٛشاخ َٕع                     :انضيٍ حسة                                :ػاو  تشكم 

 ساكُح ٔيرحشكح -          انساكُح                         -                              نفظّٛ                -

 خطح ٔلا خطٛح -       انًرحشكح                       -                                     سٚاضح         -

القٌاسٌةالنماذج   



 كهٛح ٔجضئٛح -                                                            ُْذسٛح                              -

 يفرٕحح ٔيغهقح -                                               ًَٕرض قٛاسٙ                                   -

 انشكم )( إَاع انًُارض انقٛاسٛح

 

 : ُْاك ػذج إَٔاع يٍ انًُارض انرٙ ًٚكٍ ذصُٛفٓا كاٜذٙ

 - :اُ٘ٔارض الاهرظاد٣ح ا٤ٌُِح ٝاُعضئ٤ح -

 اُ٘ٔارض الاهرظاد٣ح ا٤ٌُِح: ٢ٛٝ اُ٘ٔارض اُر٢ ذرؼآَ ٓغ أُرـ٤شاخ الاهرظاد٣ح 

 أ١ ذرظَ تاُغِٞى اُؼاّ ٝاُث٤٘ح اُؼآح ُلاهرظاد اُر٢ ذخض الاهرظاد ا٢ٌُِ

 .ًاُذخَ اُو٢ٓٞ، الاعرصٔاس اُؼاّ، ... اُخ

اُ٘ٔارض الاهرظاد٣ح اُعضئ٤ح: ٢ٛٝ اُ٘ٔارض اُر٢ ذرؼآَ ٓغ أُرـ٤شاخ | الاهرظاد٣ح  

 .اُر٢ ذخض اُٞؼذاخ الاهرظاد٣ح اُعضئ٤ح ًؼلاهح اُؼشع ٝاُطِة ػ٠ِ عِؼح ٓؼ٤٘ح

  . :٣ح اُغاً٘ح ٝأُرؽشًحاُ٘ٔارض الاهرظاد  -

اُ٘ٔارض الاهرظاد٣ح اُغاً٘ح: ٢ٛٝ اُ٘ٔارض اُر٢ لا ٣ٌٕٞ اُضٖٓ أؼذ ٓرـ٤شاذٜا 

ٕ كرشج اسذذاد ص٢٘ٓ،  أٝٓإششج ك٢ ذـ٤٤ش ه٤ْ أؼذ أُرـ٤شاخ اُذاخِح ك٤ٜا، أ١ ب دٝ

اُر٢ ٣وغ ك٤ٜا، كٔصلا (tاُؽا٤ُح )ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ ٌَُ ٓرـ٤ش ه٤ٔح ٓؼ٤٘ح ك٢ اُغ٘ح 

 D = f(P:                                    ) ُح اُطِة اُغاً٘ح ًا٥ذ٢ذٌٕٞ دا

ٓرـ٤شاذٜا أٝ  ٢ٛٝ اُ٘ٔارض اُر٢ ٣ٌٕٞ اُضٖٓ أؼذاُ٘ٔارض الاهرظاد٣ح أُرؽشًح: 

ٓإششج ك٢ أؼذ ٓرـ٤شاذٜا، إٔ ٛزٙ اُ٘ٔارض ذٞػػ ٤ًل٤ح ذأش٤ش اُضٖٓ ك٢ أُرـ٤شاخ 

إٔ  ، أُرؽشًح اُطِة الاهرظاد٣ح، ٝذؼذ ٛزٙ اُ٘ٔارض أًصش ٝاهؼ٤ح كٔصلا ذٌٕٞ داُح 

( t-1( ٣ؼرٔذ ػ٠ِ عؼش اُغِؼح ك٢ اُغ٘ح اُغاتوح )Dtاُطِة ك٢ اُغ٘ح اُؽا٤ُح )

 D = f(P t-1)        :  ًا٥ذ٢ أُشذذ ص٤٘ٓا . ش٢ً٤ تأُرـ٣ٝغ٠ٔ أُرـ٤ش اُؽش



 ٓا٢ٛ اُظلاخ أُشؿٞب ك٤ٜا ُِ٘ٔٞرض اُو٤اع٢؟

 ٣خرِق ٓؼٜا (اُ٘ظش٣ح اٝ ٓغ طاتن رظق اُظاٛشج تشٌَ طؽ٤ػ )آا ٣٣ -

 ا١ إ ٣ٌٕٞ اُ٘ٔٞرض ؿ٤ش ٓرؽ٤ض  . ٚ ك٢ ذوذ٣ش أُؼِٔاخ دهر -

 .تاُظاٛشج ك٢ أُغروثَ  هذسج اُ٘ٔٞرض ػ٠ِ اُر٘ثإ -

 اُثغاؽح ك٢ اُرؼث٤ش اُش٣اػ٢ ٝالاهرظاد١ )ٝأُؼادلاخ ٝأُرـ٤شاخ(  -

 ( C= co + cyالاعرٜلاى )ٓصلا : 

  -ٝػ٤ِٚ اُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢:

 ط٤ـح ٓثغؾ ُظاٛشج ٓؼ٤٘ح  -

 . ٛٞ ذِخ٤ض ُِؽوائن ٝاُؼلاهاخ تظ٤ؾ س٣اػ٤ح ٓثغؾ  -

 أُرـ٤شاخششغ عِٞى ٣٣ٝوّٞ تشعْ طٞسج ُِٞاهغ   -

 س٣اػ٤ح تظ٤ؾاخ ت٤ٖ أُرـ٤شاخ الاهرظاد٣ح ٣ٝٞػػ ٓعٔٞػح ٖٓ اُؼلاه -

 : انًرغٛش الاقرصاد٘ سادسا : 

 ُٝـشع كْٜ أُرـ٤شاخ لاتذ ٖٓ اُر٤٤ٔض ت٤ٖ :

 ت٘غة ظاٛشج ٢ٛٝ اؼظائ٤اخ خاّ ؿ٤ش ظاٛضج. ٝا: ٢ٛ ػثاسج ػٖ اسهاّ انثٛاَاخ

ٖ انًرغٛشاخ: ٖ اسهاّ اٝ ٗغة ُٜا ٓذُٞلاذٜا ٝذؼثش ػ  ظاٛش تشٌَ ده٤ن.ا٢ُٛ ػثاسج ػ

 ٢ٛ ػثاسج ػٖ ٗرائط ٓا ذْ اُؽظٍٞ ػ٤ِٚ ك٢ دساعح اُؼِّٞ اُو٤اع٤ح. انًؼهٕياخ:

اسهاّ اٝ ٗغة( ) ٓؽذدج ُٚ ه٤ْ ٛٞ اؼذ ػ٘اطش اُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢ ٛٞ  انًرغٛشٝػ٤ِٚ 

 .خلاٍ كرشج ص٤٘ٓح ٓؼ٤٘ح  ٓخرِلح 

 

 



  انًرغٛشاخ:إَاع 

 ٢ٛٝ أُرـ٤شاخ اُر٢ ذإشش ك٢ اُ٘ٔٞرض ٝذرأشش تٚ، ٝذرؽذد ه٤ٔرٜا انًرغٛشاخ انذاخهٛح:

. ٝذغ٠ٔ ٛزٙ  ٖٓ داخَ اُ٘ٔٞرض ػٖ ؽش٣ن أُؼآلاخ ٝه٤ْ أُرـ٤شاخ اُخاسظ٤ح

 .أ٣ؼا تأُرـ٤شاخ اُراتؼح أُرـ٤شاخ اُذاخ٤ِح

٢ٛٝ أُرـ٤شاخ اُر٢ ذإشش ك٢ اُ٘ٔٞرض ٝلا ذرأشش  :)انًسرقهح( انًرغٛشاخ انخاسجٛح 

 ػٖ اُ٘ٔٞرض  ٢ه٤ٔرٜا تؼٞآَ خاسظ ٝذرؽذد تٚ

 .٢ٔ ئ٠ُ كرشج ص٤٘ٓح عاتوح : ٢ٛٝ أُرـ٤شاخ اُر٢ ذ٘رانًرغٛشاخ انًشذذج صيُٛح 

 : ػذ٣ذج ٖٓ  أُرـ٤شاخ ٜٓ٘ا  ٝذش٤ش اُذساعاخ ا٠ُ إ اٗٞاع

 ٓرـ٤شاخ داخ٤ِح ٓرـ٤شاخ ٛذك٤ح (Dependent)أُرـ٤ش اُراتغ:  -0

٣ؼرٔذ ػ٤ِٜا اُ٘ٔٞرض  –ٓرـ٤شاخ خاسظ٤ح  (Independ)أُرـ٤ش أُغروَ:  -2

 ٝذإشش ك٢ أُرـ٤ش اُراتغ )ٓرـ٤شاخ ادائ٤ح(

 ٣أخز ك٢ اُؽغثإ أُرـ٤شاخ الاخشٟ. (Rendom)أُرـ٤ش اُؼشٞائ٢:  -3

٣إشش ٝلا ٣إشش اُؽظاس  (ocl)ذرٌٕٞ ٖٓ  (demy) ٓرـ٤ش ٢ٔٛٝ: )طٞسذٚ( -4

  الاهرظاد١ اٝ الاٗراض الاهرظاد١ اُؽشب اٝ الادٝاخ.

 1999،... 1992، 1991، 1991ٓرـ٤ش را عِغِح ص٤٘ٓح:  -5

ّ ٓرـ٤ش را عِغِح ٓوطؼح:  -6  اُؼشام الآاساخ اُغؼٞد٣ح  : ذٍُِٝ Gdp 2121ػا

ُِ٘اذط  2112، 2111، 2111ُلاػٞاّ ٓرـ٤ش )عِغِح ص٤٘ٓح ٝٓوطؼح(: -7

 .ٝاُعضائش  اُؼشام اُغؼٞد٣ح ٝالآاساخ الاظٔا٢ُ ُِذٍٝأُؽ٢ِ 

 ( y t) اُغ٘ح اُؽا٤ُح الاطَٝ ( ((y t-2 ,   y t-1  ٓرـ٤ش ٓرخِق ص٤٘ٓاً: -8

 .أُرـ٤ش اُراتغ ٝأُرـ٤ش أُغروَ  ت٤ٖأُرـ٤ش اُٞع٤ؾ: ٣وغ  -9

  اسهاّ ٝٗغة ُٝٞؿاسذٔاخػثاسج ػٖ ٓرـ٤ش ٤ًٔح:  -00

 (1 , 0)  اُو٤ْ ٝذأخز  )ؼظاس اٝ اٗلراغ( ٓرـ٤شاخ ٗٞػ٤ح: اسهاّ ُٜا ٓذاٝلاخ -00

 . اٗص٠ (2 )رًش( 1 )اُع٘ظ ٗٞع  ٓصَاسهاّ ُٜا دلالاخ ٓؼ٤٘ح  اٝ ٢ٛٝ
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 : (Random Variable) انًرغٛش انؼشٕائٙساتؼا : 

ٛٞ اؼذ أُرـ٤شاخ أُؼرٔذج ك٢ اُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢ ٣ٝؼاف ا٠ُ  -أُرـ٤ش اُؼشٞائ٢:

ٝرُي لآرظاص اٝ الاخز ك٢ اُؽغثإ اُؼٞآَ ؿ٤ش اُواتِح ُِو٤اط ٝإ ٖٓ اُ٘ٔٞرض 

ٓؼاُعح ٝرعاٝص ُشٞائ٢ اُر٢ اُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢ ٛٞ اْٛ ٓثشساخ اػاكح أُرـ٤ش اُؼ

 .اُر٢ ذشاكن اػذاد اُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢ ٝأُشاًَالاخطاء 

تٔؼ٠٘ اخش إ ػعض أُؼادُح اُش٣اػ٤ح ك٢ اُششغ اُذه٤ن ٝأُ٘طو٢ ُطث٤ؼح اُؼلاهح 

٣ظثػ ٖٓ اُؼشٝس١ اػاكح ٛزا  (Y) ٝأُرـ٤ش اُراتغ (X) ت٤ٖ أُرـ٤ش أُغروَ

شاكاخ اُؼلاهح اُؽو٤و٤ح ػٖ اُؼلاهح ؼَ ا٣ٔصار  (ui) (ei) شٓض ُٚأُرـ٤ش ٝاُز١ ٣

 . الاؼظائ٤ح أُوذسج

                                            yi = a + Bxi   يؼادنح يؤكذج ذًصم انٕاقغ     

       u +   yi ^  = a + Bxi                جضء يٍ انٕاقغ انًُٕرض انقٛاسٙ انًقذس 

                                        ei = yi – yi^                                                       انًرغٛش انؼشٕائٙ       

 يثشساخ ٔجٕد انًرغٛش انؼشٕائٙ : 

 خطأ ك٢ ػٔث٤ح اُرٞط٤ق اُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢ . -

 ؼزف اؼذ أُرـ٤شاخ  ػ٘ذ اػذاد اُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢  -

 ػ٤ِٔح ذع٤ٔغ اُث٤اٗاخ ػ٘ذ اػذاد اُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢  .اخطاء ك٢  -

 اخطأ ك٢ ػ٤ِٔح اُو٤اط ٝاُروذ٣ش . -

 اخطاء ٗاظٔح ػٖ اُغِٞى اُثشش١  -

 اسثاب ظٕٓس انًرغٛش انؼشٕائٙ فٙ انًُٕرض انقٛاسٙ . 

الاهرظاد ٝؿ٤ش الاهرظاد٣ح أُإششج ا١ طؼٞتح ادخاٍ ًاكح أُرـ٤شاخ  -

 ػ٘ذ دساعح ا١  ظاٛشج .طؼ٣ٞح الأُاّ تٌاكح أُرـ٤شاخ  



 طؼٞتح ه٤اط تؼغ أُرـ٤شاخ ٓصَ اُؼٞآَ اُ٘لغ٤ح كرشاخ اُرشائْ . -

هِح أُؼشكح ك٢ تؼغ أُرـ٤شاخ أُإششج ، ٣ٌٖٝٔ ذعاٝص ٛزٙ أُشٌِح ٖٓ  -

خلاٍ اُشظٞع ا٠ُ اُ٘ظش٣ح الاهرظاد٣ح ٝاُذساعاخ اُغاتوح كؼلا ػٖ ذعشتح 

 اُثاؼس ٝخثشذٚ اُؼ٤ِٔح .

ٞى اُثشش١ ك٢ كرشاخ اُرلائَ ٝاُرشائْ ، كؼلا ػٖ ًَ طؼٞتح ذؽذ٣ذ اُغِ -

دُٝح اٝ ًَ ٓعٔٞػح ٖٓ الاكشاد ُْٜ ٖٓ اُؼذ٣ذ اُخظائض ٝا لاٗٔاؽ 

 ٝاُرظشكاخ الاهرظاد٣ح .

 فشضٛاخ انًرغٛش انؼشٕائٙ : 

 :  أُشاًَ اُو٤اع٤ح تؼغ  ٛزٙ اُششٝؽ ٣إد١ اٝ ٣خِن ُ٘ا اٝ ذؽون تذا٣ح ػذّ ذٞكش 

اُؼشٞائ٢ ك٢ ا١ كرشج ص٤٘ٓح ػ٠ِ ػآَ اُظذكح ، ٛزا ٣ؼ٢٘ إ ذؼرٔذ ه٤ٔح أُرـ٤ش  -1

 ه٤ٔح اُٞعؾ اُؽغات٢ ٓغا٣ٝح ُِظلش .

٣ٌٕٞ ذثا٣ٖ أُرـ٤ش اُؼشٞائ٢ ؼٍٞ اُٞعؾ اُؽغات٢ ٓوذاس شاتد ػ٘ذ ًَ ه٤ٔح ٖٓ  -2

ٖ أُشرشى ُو٤ْ أُرـ٤ش اُؼشٞائ٢ ذغا١ٝ طلش )إ ػذّ ذؽون   Xه٤ْ  ٕ اُرثا٣ ، ٝا

 ٜٞس ٓشٌِح ػذّ ذعاٗظ اُرثا٣ٖ ( .ٛزا اُششؽ ٣إد١ ا٠ُ ظ

( )ا٣ؼا ػذّ x1, x2( ؿ٤ش ٓشذثطح تأُرـ٤شاخ أُغروِح )u)ه٤ْ أُرـ٤ش اُؼشٞائ٢  -3

 ذؽون ٛزا اُششؽ ٣إد١ ا٠ُ ظٜٞس ٓشٌِح ػذّ ذعاٗظ اُرثا٣ٖ (.

( ، )ػذّ u1,u2....ujه٤ْ أُرـ٤ش اُؼشٞائ٢ ٓغروِح تؼؼٜا ػٖ الاتؼغ الاخش ) -4

 ا٠ُ ظٜٞس ٓشٌِح الاسذثاؽ اُزاذ٢(.ذؽون ٛزا اُششؽ ٣إد١ 

( ، )ػذّ ذؽون ٛزا اُششؽ x1,x2ػذّ ٝظٞد ػلاهح ت٤ٖ أُرـ٤شاخ أُغروِح ) -5

 ٣إد١ ا٠ُ ظٜٞس ٓشٌِح الاسذثاؽ اُخط٢ أُرؼذد ( .

إ ظٜٞس أُشاًَ اُو٤اع٤ح ك٢ اُ٘ٔٞرض ٣إد١ ا٠ُ ػذّ أُٞشٞه٤ح ك٢ ٓؼِٔاخ اٝ 

 ٠ِ هذسج اُ٘ٔٞرض ك٢ اُر٘ثإ الاهرظاد١ .ٓوذساخ اُ٘ٔٞرض اُو٤اع٢ ، ٝٛزا ٣إشش ػ
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