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 هو : xالمدى الكلً للمتغٌر  -1

T.Rx = xL - xs + 1 = 90 - 50 + 1 = 41 

 هو : yالمدى الكلً إلى 

T.Ry = xL - xs + 1 = 188 – 163 + 1 = 26 

 عدد الفئات لكل متغٌر هً : -2

m = k = 1 + 3.322 log (12) = 1 + 3.322 ( 1.08 ) = 1 + 3.58 = 4.58=5 

 xLطول الفئة -3

Lx= 
    

 
 = 

  

 
 = 8.2 = 8 

 yLطول الفئة 

Ly = 
    

 
 = 

  

 
 = 5.2 = 5 

 x/ فئات Yفئات  50 – 58 58 - 66 66 - 74 74 - 82 82 - 90 المجموع

4 - - I I II 168 – 163 

2 - - I - I 173 – 168 

3 I I I - - 178 – 173 

1 - I - - - 183 – 178 

2 II - - - - 188 – 183 

 المجموع 3 1 3 2 3 12

 

90 90 82 80 77 71 70 67 62 55 53 50 X 

188 174 185 176 180 174 172 166 164 166 168 163 Y 
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 تمارٌن الفصل الاول والثانً 

أوجد  -1عائلة حسب دخلها الشهري : المطلوب  60/ البٌانات التالٌة تمثل التوزٌع التكراري لـ  1س

إٌجاد عدد العوائل  -3 120إٌجاد عدد العوائل التً دخلها الشهري ٌمل عن  -2التكرار المتجمع الصاعد ، 

 التكرار النسبً الصاعد. -5التكرار النسبً والمئوي ،  -4 104التً دخلها الشهري ٌزٌد عن 

 74 – 60،  89 – 75،  104 – 90،  119 – 105،  134 – 120،  149 – 135،  50 - 164الفئات : 

 fi :   7             7              16             11           10            5           4عدد العوائل / التكرار 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 / البٌانات التالٌة تمثل عدد الشركات التابعة لوزارة الصناعة. 2س

 لهذه البٌانات :المطلوب : كون جدول توزٌع تكراري 

 5 , 7 , 9 , 6 , 5 , 2 , 9 , 10 , 8 , 7 , 4 , 3 البٌانات

 / إذا كان لدٌن التفرٌغ التكراري : 3س

التكرار المئوي  -4التكرار النسبً النازل.  -3التكرار المتجمع النازل.  -2مراكز الفئات.  -1المطلوب : 

 النازل.

 51 – 4748 – 4344 – 3940 – 3536 – 32الفئات : 

8             4              8             6           10             

 مكائن متماثلة. 10/ مصنع لإنتاج المصابٌح الكهربائٌة مإلف من  4س

من المكائن لغرض تمٌٌم كفاءة الأداء فً المصنع ، ما عدد  2المطلوب : اختٌار عٌنة عشوائٌة مإلفة من 

 من هذا المصنع ؟ العٌنات الممكنة الاختٌار

 .5 , 4 , 3 , 2 , 1بالمٌاسات  N = 5/ أفرض أن لدٌنا مجتمع حجمه  5س

 , 4 , 13 , 9 , 6 , 4 , 3 , 2أسرة  170البٌانات التالٌة تمثل عدد أفراد عٌنة من الأسر لوامها /  6س

6 , 6 , 2 , 2 , 9 , 5 , 6 , 7 , 8 , 22 , 6 , 11 , 13 , 12 , 14 , 16 , 14 , 15 , 18 , 9 , 

10 , 12 , 15 , 9 , 10 , 8 , 11 , 15 , 14 , 12 , 13 , 9 , 8 9 , 9 ,18 , 17 , 15 , 12 , 9 
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, 8 , 15 , 13 , 10 , 18 , 17 , 12 , 11 , 9 , 9 , 8 10 , 8 15 , 14 , 10 8 , 12 , 11 , 

10 , 20.                      

أحسب التوزٌع التكراري المتجمع الصاعد والنازل  -2كون جدول التوزٌع التكراري.  -1المطلوب : 

 وكذلن التوزٌع التكراري المتجمع الصاعد والنازل النسبً.

فرد.  13عدد الأسر التً عدد أفرادها ٌمل عن  -4اد. أفر 8إٌجاد عدد الأسر التً عدد أفرادها ٌزٌد عن  -3

إٌجاد نسبة عدد الأسر التً عدد أفرادها  -6فرد.  17و  10عدد الأسر التً ٌتراوح عدد أفرادها بٌن  -5

 .16لى إ 5نسبة عدد الأسر التً ٌتراوح عدد أفرادها بٌن  -7أفراد.  7ٌزٌد عن 

 راري لعدد من المصانع الصغٌرة وكلفها التمدٌرٌة./ البٌانات التالٌة تمثل التوزٌع التك 7س

 المنحنً التكراري. -3المضلع التكراري.  -2أرسم المدرج التكراري.  -1المطلوب : 

 4 - 2   6 – 4    8 – 6   10 – 8   12 – 10   14 – 12   16 - 14 عدد الفئات :      

   fi  :4            6            9         11        15        20      50دد المصانع ع
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 ثالثلفصل الا

 النزعة المركزٌة ) مقاٌٌس التوسط (مقاٌٌس 

 ممدمة :

إن معظم المٌم لمختلف الظواهر تتحرن عادة فً الوسط أو بالمرب منه ) ومماٌٌس ( التوسط لأي  

التابعة لظاهرة ما ، هً تلن المماٌٌس التً تبحث فً تموٌة لٌمة تتمركز حولها أغلبٌة مجموعة من البٌانات 

هً عبارة عن رلم واحد ٌعبر عن أو ٌمثل جمٌع ه المٌمة المتوسطة أو المتمركزة هذه البٌانات وأن هذ

ة ترتٌبها حسب تلن المجموعة ، هذا العدد ٌمٌل لأن ٌمع فً وسط تلن المجموعة من البٌانات فً حاللبٌانات 

 مماٌٌس النزعة المركزٌة. أو كبرها لذا أطلك علٌها صغرها 

 : أهم مماٌٌس النزعة المركزٌة

 الوسط الحسابً. -1

 الوسط الهندسً. -2

 الوسط التوافمً. -3

 الوسط التربٌعً. -4

 الوسٌط. -5

 المنوال. -6

 : الوسط الحسابً -1

المعدل الحسابً لمٌم متغٌر ما ، وهو أهم مماٌٌس وٌسمى فً بعض الأحٌان الوسط أو المتوسط أو  

بسهولة فً الحساب ، وهو عبارة عن المٌمة  ٌدةعلى الإطلاق لما ٌمتاز بخصائص ج النزعة المركزٌة

 .xالناتجة من لسمة مجموع المشاهدات على عددها وٌرمز له بالرمز

 : طرق حساب الوسط الحسابً

 البٌانات الغٌر المبوبة :فً حالة  -أ

 الوسط الحسابً ٌكون مساوي إلى :
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1 2 .... nx x x
x

n

 
 = 

∑    
   

 
 

 ٌمثل تمدٌر الوسط الحسابً لمٌاسات مفردات المجتمع الذي اختٌرت منه العٌنة. xحٌث أن 

 مثال:

 عمال.10البٌانات التالٌة أوجد الوسط الحسابً لأوزان عمال لعٌنة حجمها  

 وزن العمال

(50.2,52.9,58.1,59.2,60.9,61.9,62.3,63.2,65.3,68.3)  

                                    1 (50.2 52.9 ......68.3)

10

n

i

i

x

x
n

  
 


 

 
601.9

10
  

 60.19  

 وسط هذه المجموعه لذا سمً ممٌاس نزعة مركزٌة  xٌلاحظ تمركز لٌمة 

 حساب الوسط الحسابً فً حالة البٌانات المبوبة : -ب

 f1 , f2 , … , fn وبؤن  nعدد فئاته  تمثل مراكز الفئات لتوزٌع تكراري x1 , x2 … , xnلتكن 

أم لا  ةالحسابً ، سواء كانت أطوال الفئات متساوٌتمثل التكرارات الممابلة لهذه الفئات ٌستخرج الوسط 

 حٌث ٌعبر عن صٌغة الوسط الحسابً للبٌانات المبوبة بالشكل التالً :

1

1

n

i i

i

n

i

i

f x

x

f









  

 حٌث أن :

Xi.مركز الفئة = 

1

n

i i

i

f x


 : .تمثل حاصل ضرب مراكز الفئات بالتكرارات 
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 : 2مثال 

ً ٌطلب إٌجاد متوسط درجة 95 الآتً توزٌع تكراري لدرجات الحرارة فً مدٌنة معٌنة لمدة   ٌوما

 الحرارة خلال هذه الفترة.

درجات الحرارة )  fiعدد الأٌام  xiمركز الفئة  fi xiحاصل ضرب 

 الفئات (

(4) ( 0.5 ) = 2 0.5 4 0 – 1 

( 8 ) ( 1.5 ) = 12 1.5 8 1 – 2  

( 12 ) ( 2.5 ) = 30 2.5 12 2 – 3  

56 3.5 16 3 – 4  

90 4.5 20 4 – 5  

137.5 5.5 25 5 – 6  

39 6.5 6 6 – 7 

30 7.5 4 7 – 8  

396.5  95  

مركز الفئة = 
   

 
  =0.5 

1

1

n

i i

i

n

i

i

f x

x

f









  = 

     

  
 = 4.174 

طول ( شخص ٌطلب إٌجاد متوسط  69الآتً توزٌع تكراري لأطوال عٌنة من الأشخاص لوامها )  تمرٌن :

 .كل شخص فً هذه العٌنة

fi xi  مركز الفئةxi عدد الأشخاصfi فئات الأطوال 

576 144 4 140 – 148 

912 152 6 148 – 156 

2400 160 15 156 – 164 

3360 168 20 164 – 172 

2992 176 17 172 – 180 

1288 184 7 180 – 188 
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192 192 1 188 - 196 

11720  69  

1

1

n

i i

i

n

i

i

f x

x

f









= 
     

  
 = 169.85 

 مزاٌا وعٌوب الوسط الحسابً :

 المزاٌا : -أ

 بساطة وسهولة فكرته. -1

 أن حسابه ٌستند إلى كافة البٌانات المتاحة. -2

 أن حسابه ٌخضع للعملٌات الجبرٌة. -3

 العٌوب : -ب

لا ٌمكن إٌجاد الوسط الحسابً وبٌانات وصفٌة كالجنس واللون وصنف الدم ما عدا الحالات التً ٌتم  -1

 فٌها إعادة تمٌٌس الصفات.

 لا ٌمكن حساب الوسط الحسابً فً حالة فمدان لٌمة أو أكثر من لٌم العٌنة. -2

المتطرفة ( لذا لا ٌمكن الاعتماد على هذا المٌاس فً هذه أن لٌمة الوسط الحسابً تتؤثر بالمٌم الشاذة )  -3

 الحالة.

 لا ٌمكن إٌجاده فً حالة التوزٌعات التكرارٌة المفتوحة من طرف أو طرفٌن. -4

لا ٌجوز الاعتماد على لٌم الوسط الحسابً فً حالة التوزٌعات ذات التواء حاد سواء أكانت التواء سالب  -5

 الوسط الحسابً نحو جهة الالتماء. أو موجب بسبب انحٌاز لٌمة

 خصائص الوسط الحسابً :

 من وسطها الحسابً الذي احتسبت منه ٌساوي صفر : xمجموع انحرافات لٌم المتغٌر  -1

 فً حالة البٌانات غٌر المبوبة. - أ
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1

( )
n

i

i

x x


  

 نفرض ان البرهان :

i id x x                                        , i= 1,2,……,n 

            بإضافة المجموع للطرفٌن                                            
1 1

( )
n n

i i

i i

d x x
 

    

1 1

n n

i

i i

x x
 

        1

n

i

i

x

x
n




 
1

n

i

i

nx x


  

 بما ٌساوي فً المعادلة ٌكون :   ∑نعوض عن 

1 1 1

0
n n n

i i i

i i i

d x x
  

      

 فً حالة البٌانات المبوبة : - ب

1

( ) 0
n

i i

i

f x x


   

 البرهان :

1

1 1

1

n

i in n
i

i i i n
i i

i

i

f x

f x x f x

f



 



  


 


 

1 1

n n

i i i

i i

x f f x
 

   

نعوض عن 
1

n

i i

i

f x


 بما ٌساوٌها فً المعادله اعلاه 

1 1

0
n n

i i

i i

x f x f
 

    

 : Harmonic mean الوسط التوافقً 

ٌعتبر الوسط التوافمً أحد مماٌٌس النزعة المركزٌة ذات الاستخدامات الملٌلة فً التطبٌمات  

 .Hormonicنسبة إلى كلمة  Hالإحصائٌة وٌرمز له بالرمز 
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 فً حالة البٌانات غٌر المبوبة : -أ

 التالٌة بعد أخذ مملوب المٌم كما ٌلً : ٌؤخذ الوسط التوافمً الصٌغة

1

1n

i i

n
H

x




 

حٌث أن : 
 

  
 تمثل مملوب لٌم المشاهدات.      

 :  3مثال 

ً أنها تمثل عدد الموظفٌن فً بعض ألسام الشركة العامة  جد الوسط التوافمً للبٌانات التالٌة علما

 للنمل البري :

 لٌم المشاهدات 8 , 8 , 7 , 4 , 3 , 5 , 2

 الحل :

1

1n

i ix

 = 
 

 
 + 

 

 
 + 

 

 
 + 

 

 
 + 

 

 
 + 

 

 
 + 

 

 
 

= 0.5 + 0.2 + 0.33 + 0.25 + 0.14 + 0.13 + 0.13 = 1.68 

H = 
 

    
 = 4.17 

 

 فً حالة البٌانات المبوبة : -ب

 مملوب لٌم مركز الفئة :ٌؤخذ الوسط التوافمً الصٌغة التالٌة بالاعتماد على  

1

1

m

i

i

m

i

i i

f

H
f

x









 

 مراكز الفئات. xiتمثل التكرار  fiأن علماً 

 :  4مثال 

 أحد المصانع التابعة لوزارة الصناعة.  fالبٌانات التالٌة تمثل عدد العاملٌن 

 ؟ المطلوب : احسب الوسط التوافمً



  

   41 
 

  

  
 

 الأجرفئات  fiعدد العاملٌن  xiمركز الفئة 

 

  
 = 0.145 55 8 50 – 60 

  

   
 = 0.154 65 10 60 – 70 

  

  
 = 0.213 75 16 70 – 80 

0.165 85 14 80 – 90  

0.105 95 10 90 – 100 

0.048 105 5 100 – 110 

0.017 115 2 110 - 120 

0.874  65  

1

1

m

i

i

m

i

i i

f

H
f

x









= 

  

     
 = 74.741 

 عٌوب الوسط التوافمً :

لا ٌمكن تحدٌد لٌمة الوسط التوافمً إذا كانت إحدى لٌم المتغٌر العشوائً مساوٌة للصفر أو إحدى  -1

 مراكز فئات التوزٌع التكراري مساوٌة للصفر.

 لا ٌمكن إٌجاد لٌمته فً حالة التوزٌعات التكرارٌة المفتوحة من طرف واحد أو كلا الطرفٌن. -2

 حساب لٌمته فً حالة فمدان لٌمة أو أكثر من لٌم  العٌنة.لا ٌمكن  -3

 لا ٌمكن حساب لٌمته فً حالة فمدان البٌانات النوعٌة. -4
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 : Geometric meanالوسط الهندسً  -3

 فً حالة البٌانات غٌر المبوبة : -أ

، فالوسط الهندسً هو عبارة عن x1 , x2 , … , xnلو فرضنا لدٌنا المٌم أو المشاهدات التالٌة  

 وكما ٌلً : Geometricنسبة إلى كلمة  Gالجذر النونً الحاصل ضرب تلن المٌم وٌرمز له بالحرف 

1 2. ......n
nG x x x  

ٌرفع الجذر :  
1

1 2( . ........ )n
nG x x x 

 بؤخذ لوغارٌتم الطرفٌن :

1 2

1
log log( . ..... )nG x x x

n
  

Log G = 
 

 
[                  ] 

 

1            الصٌغة اللوغارتمٌة للوسط الهندسً فً حالة البٌانات غٌر المبوبة

log

log

n

i

i

x x

G
n




 

 :  5مثال 

 المٌم التالٌة تمثل عدد الوحدات المنتجة فً أحد المصانع الإنتاجٌة.

 المطلوب : أوجد الوسط الهندسً لهذه الوحدات :

Xi : 3 , 5 , 7 , 8 , 3 , 7 , 2 

 الحل :

 الطرٌمة الأولى : -

G = √( )( )( )( )(  )(  )
 

 = 4.14 

 الطرٌمة الثانٌة : باستخدام اللوغارٌتم : -

Log G = 
  ∑       

   

 
 = 

   ( )    ( )    ( )    ( )    ( )     ( )
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= 
                                   

 
 

Log G = 0.617  G = 4.14 

أعلاه فً حالة احتساب الوسط الحسابً للبٌانات فؤنه ٌكون مساوي إلى  5ملاحظة : فً المثال رلم 

4.64x  ومن هذه النتٌجة ٌتضح أن الوسط الحسابً لمجموعة من المٌم أكبر من الوسط الهندسً لتلن ،

 أنه إذا كان أحد المٌم سالباً فلا ٌمكن إٌجاد الوسط الهندسً لها.المٌم ، كما 

 الوسط الهندسً فً حالة البٌانات المبوبة : -ب

مدون ، حٌث أن التكرارات فً الوالع الوسط الهندسً فً حالة البٌانات المبوبة ٌمثل وسط هندسً  

تمثل مراكز الفئات فً جدول التوزٌع x1 , x2 , … , xnتمثل الأوزان التً تبٌن أهمٌة كل فئة ، فلو كانت 

 فؤن الوسط الهندسً ٌكون مساوي للصٌغة التالٌة : f1 , f2 , … , fmالتكراري وتكراراتها هً 

1
1 2

1 2

, ,....

. ....

m

i

i

f
m

m

f f f
G

x x x



  

 ونظراً لصعوبة حل الصٌغة أعلاه نؤخذ لوغارٌتم الطرفٌن بعد رفع الجذر كما ٌلً :

1

1

1 2

, , , , , ,

. .....

m

i

i

f

m

f f f
G

x x x


   
 

 

1 2

1

, , , , , ,1
log log

. .....m

m
i

i

f f f
G

x x x
f



 
  

 
 

= 

1

1
m

i

i

f




 ( f1 log x1 +f2 log x2 + … + fm log xm ) 

                                                               الصٌغة النهائٌة باستخدام اللوغارٌتم 
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تمالة هً إحدى الوزارات موزعٌن عدد الموظفٌن المحالٌن على التماعد والاسالبٌانات التالٌة تمثل مثال // 

 سب الفئات العمرٌة لهم .ح

 المطلوب : أوجد الوسط الهندسً لهذه البٌانات :

fi log xi log xi  مركز الفئةxi  عدد العاملٌنfi الفئات العمرٌة 

(5) ( 1.79 ) = 8.8910 1.79 61 5 60 – 62 

(18) ( 1.81 ) = 32.5116 1.81 64 18 63 – 65 

76.6962 1.81 67 42 66 - 68  

49.8177 1.85 70 27 69 – 71 

14.9064 1.86 73 8 72 – 74 

182.8229 ∑    
           100  
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= 
        

   
 = 1.828229 = 67.3 

 عٌوب الوسط الهندسً :

 استخدامه فً حالة الجداول المفتوحة.لا ٌمكن  -1

 حدى لٌم المجموعة صفر.ا‘لا ٌمكن استخدامه إذا كانت  -2

 لا ٌمكن استخدامه إذا كانت لٌم المجموعة كمٌة سالبة. -3

 

 الوسط الحسابً الموزون ) المرجح ( : -4

نظر الاعتبار عند ى لذلن ٌتوجب أخذ ذلن بإحدى المفردات أكثر أهمٌة من الاخرفً بعض الأحٌان تكون 

 حساب الوسط الحسابً الموزون.

 فً حالة البٌانات غٌر المبوبة : -أ

 , … , w1 , w2وأن  nتمثل لٌاسات عٌنة من المفردات لوامها  x1 , x2 , … , xnافترض أن  

wn : ًأوزان هذه المفردات ٌعرف الوسط الحسابً المرجح على النحو التال 
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 لدٌن المٌم التالٌة وأوزانها ، المطلوب إٌجاد الوسط الحسابً الموزون ::  7مثال 

xi wi Wi Xi 

(70) (10) = 700 10 70 

(60) (30) = 

1800 

30 60 

(75) (10) = 750 10 75 

(55) (50) = 

2750 

50 55 

 المجموع 100 6000
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 = 60 

 الوسط الحسابً الموزون فً حالة البٌانات المبوبة : -ب

 ً حالة التوزٌعات التكرارٌة فؤن الوسط الحسابً الموزون ٌكون وفك الصٌغة التالٌة :فأما  
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 تمثل التكرار fiحٌث أن 

Xi مركز الفئة = 

wi الأوزان = 

 

 


