
  
 

 )المصنع المتكامل حاسوبياً( التصنيع المتكامل بالحاسوب

(CIM )Computer Integrated Manufacturing 

 ) Factory Of The Future )مصنع المستقبل
 

  -مقدمة :
كانت  ككتت"ا تصنيعتتنرق صن"فكتت ت ككتت"ا اتا"اا كتت  صناكانرنتتا  كتتع صناتت"ع صنيرت"رع ينتتلكا يتت  ي تت ر"  ييارتتا صنيعتتنرق    

صنكيكاكتتب اانسابتت ل  صنيتت" رم نقتتا كتتع فاتتب صنرتت"كا  صنكعتتنيم نقتتلك صيوقتتاا  وكيرتتم صنككارتت ي"  صين كتتم ص نرتتم 
(CASA( وكيرم كقنلب  صنيعنرق  )SME. ) 

تصنيعنرق صنكيكاكتب اانسابت لت صنتك يكاكتب ك ببتم صنيعتنرق صنرتاكب اابتيظلص  صين كتم صنكيكاكلتم  ررر" كع لح 
 ارانتتا  صييعتتاي  اتتايفي"صع كتتق صنلالبتتلاا  صيلص"رتتم صنولرتتلا صنيتت  ييكتتب يلتتك يسبتترع صنكلاتتا ا صنين ركرتتم  كلاتتا ا 

 صنك  لارع .
 صنيعتنرقرق صنكس بتل  لنتك أبتل ل كت  أ  صنيعتن (CIM)رتر" كعت لح صنيعتنرق صنكيكاكتب اانسابت ل ركتلن   

 ربتتكح اتتلص صنيكاكتتب نليكلرتتا  صنلا"لرتتم اياتتالب  .صلإنياورتتم امككلقتتا صنيكلرتتمنك"صفاتتم  صنسابتت لاابتتيظلص  أوقتتاا 
صنكيل كا  كق ايضقا صنايض  صنر" ع ك  صنيكب. كع ظلاب صنيكاكب كق أوقتاا صنسابت ل  كتع صنكككتع أع ركت ع 

رق أكاتت" بتت"يمً  أفتتب ي"ضتتمً ن فتت ع ص ظ تتا   يلتتك صنتت"ا  كتتع أع صنكرتتاا ص بابتترم اتت  صناتتل"ا يلتتك لنرتتا  صنيعتتن
صبتينالًص  يكلرا  ك"صفام صنل صئ" صنكغلاتميكلرا  صنيعنرق ص ن .  يالاً كا رييكل صنيعنرق صنكيكاكب اانساب ل يلك 

 . لنك صلإلظاب ك  صن ف  صنسارا  كع أوقاا صيبيريا". كلن   ري"ف الص صنن ا  ااب  صنيعكر   صنيعنرق صنك"ع
صن  ائف صن"ئربم نليعنرق )يعكر  صنكني ج  صبيالصب  لل ري  ركاب كعنق صنكبيااب صننبظم صنلصيرم نيكلرم صنيعنرق  

  صنيكلرم  صنيظ ر   صنبتر "ا   يكلرتم صنيعتنرق( ايانرتم يلاائرتم.  رتي  لنت  كتع ظتلاب يكاكتب صنيانرتا  صنيت  يستلانا 
 CAD   CAM  ن تاك  AGV  ي"اتا  ASRS   صن" ات   صنعتناي   ن تا CNCينقتا ننلاتا   ات  ك ككتائع 
 Computer Integrated يُ لت  يبتكرم ن تا  صنيعتنرق صنكيكاكتب اانسابت ل  .FMS  ن تا  صنيعتنرق صنكت"ع 

Manufacturing ( (CIM   صييعتابنللينم أرضاً يلك كعنق صنكبيااب  ري  ك  كعنق صنكبيااب لستلاب ننرتا 
ابتتت ل )كعتتتنق صنكبتتتيااب( يكتتت ع  صنككي اتتتم ايانرتتتا  صنسابتتت ل.  كتتت  صنيعتتتنرق صنكيكاكتتتب اانس صنكيكاكلتتتم صنك"ئرتتتم 
 صنيوكرتق  صنلاستو  كنا نتم صنكت صل لصيرتم  كيكاكلتم كتق ايضتقا صنتايض كتع    صنيعتنرق  صيظياتا"  تائف صنيعتكر  

 وقم   كق   رلام صنول نم  يظ ر  صنكعنق كع وقم أظ"ى  
 

يكتت  اانسابتت ل ررتتر" كعتت لح تصنيعتتنرق صنكيكاكتتب اانسابتت ل صنتتك  "راتتم كتت  صنيعتتنرق ككتتا صنتت  صبتت  نن تتا  ك   
  كرقكا ري  ين ر  صنقنلبم صنلا"لرم    صينياج    صنيب ر       ائف لي  صنيعنرق لصظب صنك ببم .

كتتت  ن تتتا  صنيعتتتنرق صنكيكاكتتتب اانسابتتت ل يتتت"يا  صنكوتتتاي  صن  رلارتتتم كانيعتتتكر   صنيسلرتتتب  صنيظ تتتر   صنكرتتتي"را  
 ل كق صن  ائف صنلايلرم نلكعنق كاب كيانوتم صنكت صل  كسابام صنيكانرف  ك"صفام صنكظا ع  صني ارق اابيظلص  صنساب

  صلص"يقا  ي كر" صنك"صفام صنكاار"ا  "عل وكرق صنيكلرا  .
 ك بتتترلم كتتتع  بتتتائب صنيعتتتنرق انانتتت  الااتتتم يناعتتت" يكرتتتا صنيعتتتنرق صنكيكاكتتتب اانسابتتت ل يتتتع ار"اتتتا كتتتع  تتت"  

 صنيعنرق كع سرث ك

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%83%D9%85#وظيفة_نقل_الحلقات_المغلقة


 ا . بائب يظارع صنارانا   صبي"وايقا  كيانويقا  ي"ضق 
 .  ننرا  صيبيريا"  ييلرب صنيكلرا 
 . صنظ ص"اكرا  صنظاعم اي سرل ينع" كيانوم صنارانا  كق ينع" صيبيريا" / صنييلرب 

 
 ك  صنيعنرق .  ICTكريل صنيعنرق صنكيكاكب اانساب ل كاايً يلك ي ار  )يكن ن ورا صنكيل كا   صييعاي  ( 

( يتتت كر" وقتتتاارع يلتتتك صيفتتتب كتتتع صوقتتتاا صنسابتتت ل نياتتتالب CIMرايضتتت  ن تتتا  صنيعتتتنرق صنكيكاكتتتب اانسابتتت ل )  
 صنكيل كا   يلك بارب صنكااب  سلا صنيسك  صنظاعم ال"صع صن" ا     سلا يسك  عغر"ا ك  وقاا صنساب ل 

 - انان  ايض صني صكب صني  رلا  صظلاا ك  صييياا" ينل ينلارل يكلرم صنيعنرق صنكيكاكب اانساب ل  ا  ك
 سو  صينياج . -1
 يو"ام صنر"كم ص  صيك"صل ك  يسار  صنيكاكب . -2
 كبي ى صنيكاكب ك  صنكنيم نلاب   ك  يكلرا  صينياج امككلقا . -3

 
 رسا  صنيعنرق صنكيكاكب اانساب ل صنلاائلا صناعت ى نت  سترع رتي  صبتيظلص  كبتي ى يتابن كتع يكن ن ورتا صنكيل كتا  

( صنيعنرق اكبتايلا صنسابت ل CADيلا صنساب ل ) صييعاي  ك  صنر"كم ص  صنكنرما كاب صن كم صنيعكر  اكبا
(CAM. ي صك" يكلرا  صنيظ ر   صنارانا  صنظاعم اقا  ) 
 

 التحديات التي تواجه تطوير التصنيع المتكامل حاسوبيا  
 انان  الاام يسلرا  "ئربرم صكا  ي  ر" أي ن ا  يعنرق كيكاكب اانساب ل  يرغرل  ابلابم  ا  ك

ك ينتتلكا يبتتيظل  ص ي  صنكظيللاتتم كاتتب  م اسللتادام ا مللن المللوردين ماتم للينتكامللل المكونللات التللي يللت -1
صوقاا صنيسك  صن"فك  اابيظلص  صنساب ل    صننافلا   صوقاا صن" ا    ا" ي ك ي  صييعاي  صنكظيللام 

( فتل ريبتتال صظتيلاف  تت ب صنكتلا صناكنرتتم صنلااكتم نرتتسع صنا ا"رتتا  AGV   كت  صوقتتاا صي"رتال ص نتت  )
  ع كركلم .ك   ف

صالصل  صاكرتم بتلاكم صنارانتا  صنكبتيظلكم نلتيسك  كت  ك كلكا اصل كبي ى صنيرغرب ص ن   سلامة البيانات -2
ص ي  كارنكا ر ك" ن ا  صنيعنرق صنكيكاكب اانساب ل صنيكانم صنلااكم نيرترب ص ي  كانت  ري لتل يكانتم 

 صنارانا  صني  يبيظل  نليسك  ك  ص ي  .ار"رم صضاكرم ني كر" صنضكانا  صنكنابام نسكارم صرا"ص  
 رككتتتع صبتتتيظلص  صوقتتتاا صنسابتتت ل نكبتتتايلا صنينعتتت" صنارتتت"ي كتتتع كرتتتغل  كنرتتت   كمراقبلللة اليمميلللات  -3

صنيعتتنرق نكتتع رلتتا   وتت ل كقنتتل  كظتتيو يلتتك صبتتييلصل نليياكتتب كتتق صن تت" ف صنيتت  ي رككتتع نكعتتكك  
   ا"كورا  صنك"صفام صنينا  اقا .

 
 التصنيع المتكامل بالحاسوب  الانظمة ال رعية في

رظيلتتف ن تتا  صنيعتتنرق صنكيكاكتتب اانسابتت ل يتتع ت صنيعتتنرق صنك يكتت ت صنتتلي رككتتع صع ريكتتب كبتتيالًا يكاكتتاً يتتع   
صنيتلظب صنارتت"ي يلتتك صنت"ا  كتتع ك نتت  ظ تت ا كارت"ا كتت  اتتلص صييوتاك  ررتتكب وتتا  كتتع صنن تا  صنيعتتنرق صنكتت"ع سرتتث 

صنكنيوتتتا  بتتت"ريا اكبتتتايلا  وتتتا  كظيللاتتتم ص  ينتتتلكا رككتتتع يغررتتت" سوتتت كني لإنيتتتاجرككتتتع ييتتتلرب صنكعتتتنق بتتت"رياً 
 صنساب ل   فل ر ول كب صين كم صنلا"يرم صنيانرم ص  وا  كنقا ك  يكلرم صنيعنرق صنكيكاكب اانساب ل ك

 



 -اولا  : تقنيات بمساعدة الحاسوب :
1- CAD . صنيعكر  اكبايلا صنساب ل 
2- CAE . صنقنلبم اكبايلا صنساب ل 
3- CAM . صنيعكر  اكبايلا صنساب ل 
4- CAPP . يظ ر  صنيكلرا  اكبايلا صنساب ل 
5- CAQ . ي كرل صنو لا اكبايلا صنساب ل 
6- PPC . يظ ر   ك"صفام صينياج 
7- ERP .  يظ ر  ك ص"ل صنك ببا 
 ن ا  يكب كيكاكب يع  "ر  فايلا ارانا  كري"كم . -8

 -ثانيا  : الاج زة والميدات المطموبة :
 صل ص  ننرم نليسك  صن"فك  اابيظلص  صنساب ل . CNCيظلص  صنساب ل صنيسك  صن"فك  ااب -1
 صل ص  ننرم نليسك  صن"فك  صنكاار" . DNCصنيسك  صن"فك  صنكاار"  -2
  ا   سلص  يسك  كن ارم فاالم نلا"كوم . PLCصوقاا يسك  كن ارم فاالم نلا"كوم  -3
 صوقاا صن" ا   . -4
 صوقاا صنساب ل . -5
 صنا"كورا  . -6
 صوقاا صنيسك  . -7
 صنراكا  . -8
  صوقا  صني عرب صنارن  . -9
 .صوقاا صنك"صفام  -11

 -ثالثا  : التقنيات :
1- FMS . ن ا  صنيعنرق صنك"ع 
2- ASRS .  ن ا  صنيظارع  صيبي"واع ص ن 
3- AGV .  وقاا صي"رال ص ن 

 
 ( CIMOSAبنية النظام الم توح لمتصنيع المتكامل بالحاسوب ) 

( ا  صفي"صح فلكي  أ " اتا كت  صنيبتيرنرا  كتع  CIMOSAليعنرق صنكيكاكب اانساب ل ) نصنن ا  صنكلاي ح  انرملع 
 AMICEصنا"ع صنيرت"رع كتع أوتب يت كر" انرتم ن تا  كلايت ح نن تا  صنيعتنرق صنكيكاكتب اانسابت ل صنتلي  ت "ك صيستال 

 يقتتلف  ESPIRITيكن ن ورتتا صنكيل كتتا   ثص  " اتت  ناستت   صيبتتي"صيرو ك صستتل كتتع بلبتتلم كرتت" يا  صنا"نتتاكم 
رم صنن ا  صنكلاي ح نليعنرق صنكيكاكب اانساب ل لنك كبايلا صنر"كا  ك  للص"ا صنيغررت"  وكتق كنرت يقا  يكلرايقتا نا

نكتتالج صنكرتت" يا   يكاكتتب   ضتتقبتت  نكتتب كتتع ينرتت ي كاكقتت  يتت ك" ل تتا"    صنيانكرتتم صنكناكبتتمكتتع أوتتب ك صوقتتم 
 . يكاكب اانساب لصنكر" يا  ككا ا  ك ل ل ك  ارئا  ن ا  صنيعنرق صنك

 
 
 



 ابيظلص  أ"ايم أن صع كع صنكنيوا نيكاكب ص يكاب ا صنن ا  صنكلاي ح نليعنرق صنكيكاكب اانساب ل سلاً  انرمي ك"  
 ا"  ضق نكالج صنكر" يا  ك  انرم  لCIMOSA  "ك"ويرم نقنلبم صنكر" يا  . انرمصنلي ر ك 
  S ||CINOSA  كيرا" نليكاكب صنكالي  صني ار      ا 
   ل "ا سراا أن كمCIMCSA   صنكيكاكتب صنيعتنرق   ات  نكت لج نتل "ا سرتاا ظتاو اي ت ر"  نرت" ن تا 

 .اانساب ل 
  ني سرل صنكيارر"    ا  أبابرا  ي  ر" صنكيارر" صنل نرم كلظلا . 

 كعت لح عترااما  صني  بايل  كت   CIMOSA(   كإع انرم  1996( ) يا   Vernadat"نالص  ) لار كاا ن 
نك لج صنكرت" يا  صبتينالص لنتك كتنقم   ضقصنكنقم صناائ  يلك صنيكلرا  كع أوب  فلك صنيوا"رم   ككا صنيكلرا  
أ  صناائكتم يلتك  صن  رلاميلك  كمصناائ صنكناام كع صننارض يكاكاً يلك  رمي    ا  كنقم  صنيظععا ارع  كيلصظب
 صنكيكاكتتتتب  نليعتتتتنرقصنكلايتتتت ح  صنن تتتتا ( كتتتتق انرتتتتم  OSA)  كلاقتتتت   تانرتتتتم صنن تتتتا  صنكلايتتتت حت صلظتتتتابكتتتتا يتتتت  ك صننرتتتتا 

ن تتا  فرابترم نكتق  ستلص   نيكت ع كبتيالم يتع صناتائق   ككتا يت  أنرتا اا   ات  صنانرتم صنيت  يت  يعتكركقا  اانسابت ل
  ااننبتتتام نانرتتتم صنن تتتا  صنكلايتتت ح كانتتت  رتتتي   عتتتلاقا كتتتع سرتتتث صن  رلاتتتم  صنكيل كتتتا  اانسابتتت ل صنيعتتتنرق صنكيكاكتتتب 

رتتتم  رناغتتت  صع رتتتي  لنتتت  اابتتتيظلص   تتت"  صنقنلبتتتم صنقركلرتتتم  يرتتتغرلقا كتتت  انرتتتم كيرا"رتتتم  صنكتتت ص"ل  صنو صنتتتل صنين رك
    كي  "ا نلابيظلص  صنيلك  .

 
 مجالات استادام نظام التصنيع المتكامل حاسوبيا  

 ك  صنقنلبم صنكركانركرم . -1
 ك  صيكيم صنيعكر  صينكي" ن  . -2

 
 
 
 
 
 
 
 


